
能
代
の
海
で
建
設
中
！

洋
上
／
陸
上
ケ
ー
ブ
ル

接
続
マ
ン
ホ
ー
ル

昇圧変電所
東北電力
ネットワーク
変電所

海底ケーブル 陸上ケーブル

どうやって電気を作って送るの？

どのくらい大きいの？

風力発電に詳しい
こどものしろ大学

風野チカラ博士

　
米
代
川
河
口
の
沖
合
に
次
々
と
立
ち
始
め
た
風
車
を
、
み
ん
な
は
も
う
見
て
い
る

か
な
。
国
内
で
初
と
な
る
商
業
運
転
を
行
う
大
型
洋
上
風
力
発
電
設
備
な
ん
じ
ゃ
。

国
内
初
の
事
業
が
こ
の
能
代
で
進
ん
で
い
る
と
は
感
激
じ
ゃ
！
事
業
や
仕
事
の
内

容
、
風
車
の
仕
組
み
な
ど
を
わ
し
と
一
緒
に
学
ん
で
い
こ
う
。

　4.2MW（メガワット）の風車を能代港に20基、
秋田港に13基設置し、合計約140MWの着床
式洋上風力発電所と陸上送変電設備を建設・運
転・保守するもので、工事完了後20年にわた
り発電した全電力を東北電力株式会社に売電す
る事業。能代港の20基は８月中旬頃に設置を
終え、年末には商業運転を開始する予定。

　風車の羽の部分。長さ約
57m。先の方に避雷針が
取り付けられていて、雷が
落ちた時はそこから吸収し、
ナセルからタワーを伝わっ
て根元の部分から放出され
る。　長さ約65m、直径４

m。内部には、ナセル
につながるエレベータ
ーがあり、点検時に技
術者の方が使用する。

　発電機や制御装置、
冷却装置などが収められ
ている。高さ約３m、長
さ13m、幅４m。

①設備利用率が高い
海上は陸に比べて風が安定して吹くので、同じ
設備環境でも発電量が海上の方が高くなる。
②広大な設置面積が存在する
陸上は民家もあるため設置場所に限りがある
が、海上は設置面積が広大で障害物もない。
③設備の大型化に適している
発電量を多くするためには、設備の大型化が
必要。海上では大型風車の部品を運ぶのに制限
が少なくて済む。

今回の事業で使われてい
る風車の最高到達点は約
150m。高さ27mのはま
なす展望台の5.5個分。

能代港で進んでいる
洋上風力発電事業って何？

どうして海の上がいいの？

最大で市内全世帯（約2万4000軒）
の消費電力量の5倍以上の電気がつ
くれるんじゃ！

風力発電は風の力で風車を
回し、その力を発電機に伝え
て電気を作っているんじゃ。
点検時や台風で風が強過ぎ
る日などを除き、風があると
きは動き続けるぞ

はまなす
展望台

最高到達点
約150m

ナセル

ブレード

タワー

ドイツから来たよ

中国から来たよ

デンマーク
から来たよ

秋田洋上風力発電
代表取締役社長 岡垣啓司さん

能代港風車配置イメージ（提供：秋田洋上風力発電）

ここのタワーには「の
んぷう」のイラストが！
はまなす展望台の展
望室から双眼鏡で見
つけてみてね！

親子で一緒に読んでみよう

し
ょ

しょう

りょう

じゅんごろ

けん

ふ

ぎょ

ひ らい

きゃく

はば

きょう

とう

　
私
た
ち
秋
田
洋
上
風
力
発
電
は
、

平
成
28
年
４
月
の
設
立
以
来
、
商

業
ベ
ー
ス
で
の
大
型
洋
上
風
力
発

電
事
業
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
国
内
に
は
す
で
に
洋
上
風
力
発

電
設
備
が
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。

そ
れ
ら
は
国
か
ら
お
金
の
面
で
サ

ポ
ー
ト
を
受
け
、
実
証
実
験
を
行

っ
て
か
ら
民
間
企
業
に
引
き
渡
さ

れ
る
も
の
。「
商
業
ベ
ー
ス
」
と
い

う
の
は
、
私
た
ち
の
よ
う
な
民
間

企
業
が
自
分
た
ち
で
お
金
を
出
し

て
設
備
を
作
り
売
電
す
る
事
業
で
、

国
内
で
は
初
め
て
の
取
り
組
み
に

な
り
ま
す
。

地
球
温
暖
化
を
止
め
る
切
り
札
に

　
私
た
ち
が
暮
ら
す
地
球
で
は
温

暖
化
が
進
み
、
ゲ
リ
ラ
豪
雨
な
ど

が
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
皆
さ
ん
が
解
決
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
で
す
。

温
暖
化
を
止
め
る
た
め
に
重
要
と

な
る
の
が
、
温
暖
化
の
原
因
と
な

る
温
室
効
果
ガ
ス
を
抑
え
る
「
脱

炭
素
化
」
の
取
り
組
み
。
温
室
効

果
ガ
ス
を
排
出
し
な
い
風
力
発
電

の
導
入
は
地
球
温
暖
化
の
解
決
に

大
き
な
力
を
発
揮
す
る
も
の
で
あ

り
、
洋
上
風
力
発
電
が
そ
の
切
り

札
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
洋
上
風
力
発
電
は
欧
州
を
中
心

に
導
入
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、
今

回
の
事
業
を
き
っ
か
け
に
国
内
に

ど
ん
ど
ん
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
。
日
本
の
洋
上

風
力
発
電
の
第
一
歩
が
能
代
・
秋

田
で
始
ま
っ
て
い
る
と
い
う
誇
り

を
持
っ
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め

て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
地
元
の
子

ど
も
た
ち
に
も
「
国
内
初
が
能
代
」

で
あ
る
の
を
知
っ
て
興
味
を
持
ち
、

洋
上
風
力
に
関
わ
る
仕
事
を
し
た

い
と
思
っ
て
く
れ
た
ら
う
れ
し
い

で
す
。

事
業
を
行
う
会
社
の

社
長
さ
ん
に

お
話
を
聞
い
た
ぞ

き

わ
た

ご
う

み
な

お
さ

だ
つ

は
い

お
う

ほ
こ

広報のしろ  4.8.10 2
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